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® Verfahren und Anordnung zur Kuhlung Warme erzeugender Einrichtungen 
® Verfahren zur Kuhlung Warme erzeugender Einrichtun- 17 

gen (8, 9) innerhalb eines von der Umgebung abgeschlos- 

senen Schranks (4), insbesondere eines Elektronik- 

schranks, unter Benutzung einer Kuhleinrichtung (1), wo- 

bel der Schrank (4) In einen ersten Berelch (5) und einen 

zweiten Bereich (6) aufgeteilt ist, wobei der erste und der 

zweite Bereich (5, 6) voneinander getrennt sind, dadurch 

gekennzeichnet, 

da&Teile der die Warme erzeugenden Einrichtungen und 
Befestigungsflansche die beiden Bereiche (5, 6) trennen, 
und dafc die als eine abgeschlossene Einheit ausgebtldete 
und auBerhalb oder innerhalb des Schranks (4) angeord- 
nete Kuhleinrichtung (1) gekuhlte Luft in den ersten Be- 
reich (5) leitet 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczieht sich auf ein Verfahren und eine An- 
ordnung zur Kuhlung Warme erzeugender Einrichtungen, 
die in einem zur Umgebung abgeschlossenen Schranlc, ins- 
besondere einem Elektronikschrank, betrieben werden. 

Im Freien aufgestellte Schranke zur Aufnahrne aktiver 
elektronischer Einrichtungen, wie beispielsweise elektroni- 
scher Schaitungen fur die Nachrichtenubertragung, haben 
priinar die Aufgabe, die eingebaulen eleklronischen Schai- 
tungen gegen schiidliche Umwelleinflusse zu schiilzen. Ini 
allgemeinen werden derartige Schranke daher vollstandig 
von der Umgebung abgeschlossen. Dies schafft jedoch hin- 
sichtlich der Abfuhrung der durch die eleklronischen Schai- 
tungen erzeugten Warme Probleme. Weisen die elektroni- 
schen Schaitungen cine hohc Vcrlustlci .stung auf, so rcicht 
der Warmedurchgang durch die AuBenflachen eines derarti- 
gen Schranks nicht mehr aus, urn bei hdheren Umgebungs- 
temperaturen eine ausreichende Kiihlung der eleklronischen 
Schaitungen im Inneren des Schranks zu gewahrleisten. Urn 
eine vorgeschriebene Betriebstemperatur fUr die im Inneren 
des Schranks befindlicben elektronischen Schaitungen ein- 
halten zu konnen, wird deshalb iiblicherweise ein Warme- 
tauscher oder ein Kuhlaggregat vorgesehen. 

Bekannte Schranke mit einer Kiihleinrichtung konnen im 
wesentlichen als ein durchmischter Raum mit einer mittle- 
rcn Raumtcmpcratur bctrachtot werden. Durch den Einsatz 
der Kuhleinrichtung wird angestrebt, die Innentemperatur 
immer unter dem maximal fur die Betriebstemperatur zulas- 
sigen Wert zu halten. Hierflir wird an einer beliebigen Stelle 
ein Volumenstrom der Innenluft angesaugt, in der Kiihlein- 
richLung urn eine bestimmle Temperat urduTerenz abgektthlt, 
und an einer anderen Stelle wieder in den Schrank zuriickge- 
fuhrt. Die abgekiihlte Luft vermischt sich mit der Innenluft 
und bewirkt eine Abkuhlung. 

Die bekannten, zur Umgebung abgeschlossenen Schranke 
mit Kuhleinrichtung weisen aber den Nachteil auf, daS we- 
gen der Durchmischung der Luft eine effektive und gezielte 
Kuhlung nicht moglich ist. 

Aus der Intemationalen Offenlegungsschrift 
WO 95/17805 Al ist auBerdem ein Verfahren und eine Ein- 
richtung zum Ktihlen in geschlossenen Raumen bekannt, bei 
der mehrere Gestelle oder Schranke fur eleklronische Schai- 
tungen in einem geschlossenen Raum betrieben werden. Zur 
Kuhlung betindet sich im selben Raum eine Kiihleinrich- 
tung, die kalte Luft im Bodenbereich in den geschlossenen 
Raum abgibt. Die kalte Luft stromt dann in einem unteren 
Bcrcich des geschlossenen Raums, tritt in die Gestelle mit 
den elektronischen Schaitungen cin, kuhlt die elektroni- 
schen Schaitungen und erwarmt sich dabei. Die emarmte 
Luft steigt auf und bewegt sich in einem oberen Bereich des 
geschlossenen Raums. In diesem oberen Bereich des Raums 
befindet sich auch eine Ansaugdfl&iung der KUhleinheit 

Die Patentschrift 37 14 727 C2 offenbart ein Klimagerat 
zum Ktihlen Warme erzeugender Einrichtungen innerhalb 
eines abgeschlossenen Schrankes, insbesondere eines Eiek- 
tronikschrankes. Bei dem Klimagerat wird kalte Luft von er- 
warmter Luft getrennt und Kondenswasser uber eine 
Schwerkraftabscheidung aus der Luft abgeschieden. Dabei 
erfolgt der Warmeaustausch innerhalb des Klimagerates 
selbst, wodurch ein hoher Konstruktions- und Instandset- 
zungsaufwand erforderlich ist. 

Aus DE 43 27 444 Al ist eine Kuhleinrichtung fur einen 
Schaltschrank bekannt. Bei dem dabei angewandten Verfah- 
ren zur Kuhlung wird die gekuhlte Luft in einen ersten Be- 
reich eingeleitet, und die erwarmte Luft aus einem zweiten 
Bereich herausgefuhrt, wobei die unterschiedlichen Tempe- 
raturbereiche durch einen Warmetauscher erzeugt werden. 



Das Anbringen der Kflhlelemente innerhalb des Schalt- 
schrankes gestaltet sich dabei als aufwendig. 

In einem in der Patentschrift DE 38 10 212 C2 beschrie- 
benen Gefrierschrank wird mittels eines Kuhlgeblases ge- 
5 kiihlte Luft in einen Innenraum geleitet Dabei ist keine Un- 
terteilung in Bereiche verschiedener Temperaturen vorgese- 
hen. Eine derartige Kiihlung ist fur Warme erzeugende Ge~ 
rate, wie sie in einem Schaltschrank vorhanden sind, unge- 
eignet. 

10 Auch eine weitere bekannu; Einrichtung zur Kuhlung von 
geschlossenen Raumen weist den Nachteil auf, daB, z, B. 
wegen auftretender TYirbulenzen, noch immer eine Durch- 
mischung der Luft innerhalb des Raums erfolgt, welche die 
gezielte und effektive Kuhlung der die Warme abgebenden 
15 elektronischen Schaitungen erschwert Zusatzlich konnen 
nicht allc elektronischen Schaitungen gleich cfTcktiv ge- 
kuhlt werden, da sich die Kiihlluft beim Aufsteigen immer 
starker erwarmt Ein weiterer Nachteil der bekannten Ein- 
richtung ist darin zu sehen, daB zusatzlich zu den fiir die 
20 Halterung der elektronischen Schaitungen ndtigen Gestelle 
oder Schranke ein weiterer Behalter verwendet werden muB, 
um den abgeschlossenen Raum zu bilden. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Anordnung zur Kiihlung Warme erzeu- 
25 gender Einrichtungen in einem von der Umgebung abge- 
schlossenen Schrank anzugeben, die eine gezielte und effek- 
tivc Kuhlung der die Warme abgebenden Einrichtungen cr- 
moglichen. 

Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Aufgabe durch die 
30 Merkmale des Anspruchs 1 gel5st Das Verfahren zur Kiih- 
lung Warme erzeugender Einrichtungen sdeht dabei vor, daB 
der abgeschlossene Schrank durch Teile der Warme erzeu- 
genden Einrichmngen in zwei Bereiche aufgeteilt wind, so 
daB in einem Bereich gekuhlte Luft einleitbar ist. 
35 Das Verfahren weist den Vorteil auf, daB durch die Ver- 
hinderung der Durchmischung von kalter und warmer Luft 
sowie durch die gezielte Zufuhrung der kalten Luft zu den 
die Warme erzeugenden Einrichtungen eine effeknvere 
Kuhlung moglich ist. 
40 Hinsichtlich der Anordnung wird diese Aufgabe durch 
die Merkmale des Anspruchs 2 geldst. Die Anordnung zur 
Kiihlung Warme erzeugender Einrichtungen innerhalb eines 
geschlossenen Schranks weist dazu eine Kuhleinrichtung 
auf, die an zwei mittels einer TYenneinrichtung voneinander 
45 getrennten Bereichen angeschlossen ist. In den ersten Be- 
reich wird die von der Kuhleinrichtung kommende, kalte 
Luft geleitet und der die Warme erzeugenden Einrichtung 
dirckt durch Offhungcn in der Trcnncinrichtung zugefuhrt. 
Die erwarmte Luft wird dann iibcr den zweiten Bcrcich der 
so Kuhleinrichtung zugefuhrt. 

Die Anordnung weist dabei insbesondere den Vorteil auf, 
daB den die Warme erzeugenden Einrichtungen uber den er- 
sten Bereich die kalte Luft direkt zugeflihrt wird, wohinge- 
gen der Kuhleinrichtung uber den zweiten Bereich die er- 
55 warmte Luft unvermischt zugefuhrt wird. Dadurch werden 
einerseits die die Warme erzeugenden Einrichtungen mit der 
kaltestmoghchen Luft gekuhlt, andererseits wird die 
warmstmogliche Luft der Kuhleinrichtung zugefuhrt, die 
damit die groBtmbgliche Temperaturdifferenz zum AuBen- 
60 kreislauf der Kuhleinrichtung aufweist, weshalb die Kuhl- 
einrichtung besonders effektiv arbeitet 

Desgleichen ist vorgesehen, die Trenneinrichtung im we- 
sentlichen von Teilen der die Warme erzeugenden Einrich- 
tungen zu bilden. Dadurch konnen ohnehin vorhandene 
65 Konstrakdonselemente als Trenneinrichtung verwendet 
werden. Ein weiterer erheblicher Vorteil der Erfindung liegt 
in der Ausbiidung der Kuhleinrichtung als abgeschlossene 
Einheit, die auBerhalb oder innerhalb des Schranks angeord- 
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net werden kann. Hierdurch wird etwa ein Auswechseln ei- 
ner defekten Kuhleinrichtung ohne aufwendige Demontage- 
bzw. Montagearbeiten enndglicht 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Anordnung ist 
vorgesehen, durch die GroBe der OfTnungen, die den Eintritt 
der kalten Luft in die die Warme erzeugenden Einrichtun- 
gen sowie durch die GroBe der Ofimungen, die den Austritt 
der erwarmten Luft aus den die Warme erzeugenden Ein- 
richtungen ermoglichen, die fiir die die Warme erzeugende 
EinrichLung benotigte Kiihlung einzuslellen. 

Weitere Vorleile ergeben sich aus den abhangigen Ar> 
spriichen und der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen der Erfindung anhand von Hguren. 

Eszeigt 



in den zweiten Bereich 6 austreten kann. Zur SichersteJlung 
der beschriebenen Kiihlung der Einbaugerate 8 und 9 miis- 
sen diese fur eine Durchstromung mit Kuhlluft ausgelegt 
sein. 

5 Prinzipiell mussen alle Einbaugerate wie die Einbauge- 
rate 8 die Offhung 14 fur den Eintritt der kalten Luft in der 
Trennebene 7 aufweisen, Jedoch sind auch andere Einbau- 
gerate 9 geeignet, wenn Elemente 13 vorgesehen sind, die 
die Offnungen fur den Eintritt der kalten Luft der Einbauge- 

10 rate 9, die im zweiten, wannen Bereich 6 liegen, so vom 
zweiten Bereich 6 abschirmen, daB sich Oflhungen 14 bil- 
den, die nur Verbindung zum ersten, kalten Bereich 5 auf- 
weisen. 

Zum Aufbau einer ausreichenden DruckdifFerenz, welche 



Fig. 1 eine Seitenansicht einer Anordnung zur Kiihlung 15 die Durchstromung der Einbaugerate 8 und 9 bewirkt, kann 



von Warme crzcugcndcr Einrichtungcn, 

Fig* 2 eine Draufsicht einer Anordnung zur Kiihlung 
Warme erzeugender Einrichtungen, 

Fig. 3 eine erste AusfUhrungsform einer Warme erzeu- 
genden Einrichtung, und 

Fig. 4 eine zweite AusfQhrungsform einer Warme erzeu- 
genden Einrichtung. 

Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Schrank 4 mit Warme er- 
zeugenden Einrichtungen, beispielsweise elektronischen 
Schaltungcn, die Vcrlustwarmc crzcugcn, die als Einbauge- 
rate 8 und 9 fur bekannte Eleknronikschranke ausgelegt sind. 
Die Einbaugerate 8 und 9 sind an im Schrank 4 vorhandenen 



20 



25 



in vortcilhaftcr Wcisc der im Tnncnkrcislauf 3 der Kuhlein- 
richtung 1 ublicherweise vorhandene Lufter verwendet wer- 
den. 

Da, wie oben beschrieben, die zu klihlenden Einbaugerate 
8 und 9 wegen der erzeugten Druckdifferenz automatisch 
durchstrdmt und gektihlt werden, besteht keine Notwendig- 
keit, jedes Einbaugerat mit einem separaten Lufter auszu- 
statten, urn die erforderliche Kiihlung zu erreichen. Dies 
schlieBt aber nicht aus, daB die Einbaugerate 8 und 9 Lufter 
aufweisen konnen. In einem solchen Fall arbeiten die Lufter 
der Einbaugerate 8 und 9 in Reihe mit dem Lufter der Kuhl- 
einrichtung 1. 

Bei der beschriebenen Anordnung ist es auBerdem we- 
sentlich, daB der erste, kalte Bereich 5 und der zweite, 



Befestigungsflanschen befestigt. Befestigungsfiansche und 30 warme Bereich 6 vollstandig voneinander getrennt sind! 
die Frontseiten der Finhammriite hiiH^n *w Vh* n * aic j^es bedeutet, daB an den Stellen des mektronikschranks, 



die Frontseiten der Einbaugerate bilden eine Ebene, die als 
eine Trenneinrichtung 7 beurachlel werden kann, die den 
Schrank in einen ersten Bereich 5 und einen zweiten Bereich 
6 teilt. Erster und zweiter Bereich 5 und 6 sind gegeniiber 
der Umgebung abgeschlossen. Der erste Bereich 5 wird 
durch eine Tur 10 des Schranks 4, von Seitenwanden 12, der 
Trenneinrichtung 7 sowie Boden und Dach gebildet Der 
zweite Bereich wird durch die Seitenwande 12, eine Riick- 
wand 11, die Trenneinrichtung 7 sowie Boden und Dach ge- 
bildet. An den Schrank 4 ist an der Oberseite eine Kuhlein- 
richtung 1 angeschlossen, die tiber einen Innenkreislauf 3 
und einen AuBenkreislauf 2 verfugt, welche voneinander ge- 
trennt sind. Der Innenkreislauf 3 dient der Kiihlung der Ein- 
baugerate 8 und 9 im Inneren des Schranks 4, der AuBen- 
kreislauf 2 gibt die durch den Innenkreislauf 3 abgeleitete 
Warme an die Umgebung ab. Dazu nimmt der AuBenkreis- 
lauf 2 Luft aus der Umgebung auf 17 und gibt erwarmte Luft 
an die Umgebung ab 18. 
Die Kuhleinrichtung 1 ist ubcr cine crstc Verbindung 15 



an denen kein Einbaugerat vorgesehen ist, die Trenneinrich- 
tung 7 vervollstandigt werden muB. Dazu kann an den Befe- 
stigungsflanschen beispielsweise ein Stuck Blech geeigneter 
35 GroBe angebracht werden. 

Die Dimensionierung der benotigten Kiihlleistung fur je- 
des der Einbaugerate 8 und 9 ist bei der vorliegenden Erfin- 
dung auf besonders vorteilhafte Weise moglich. Durch die 
Fesdegung der Grofie der Ofmungen 14 fur den Eintritt der 
40 kalten Luft und der GroBe der Offnungen 19 fur den Austritt 
der erwarmten Luft, lSBt sich der fur die erforderliche Kiihl- 
leistung benotigte Luftstrom einstellen. 

Neben der dargestellten Anbringung der Kuhleinrichtung 
1 am Dach des Schranks 4 ist prinzipiell jede beliebige An- 
45 bringung moglich, solange sichergestellt ist, daB die kalte 
Luft in den ersten Bereich 5 geieitet wird und die abzukuh- 
lende Luft dem zweiten Bereich 6 entnommen wird. Insbe- 
sondcrc sind aber neben der Dachmontagc cine Montage an 
der Tur 10 odcr an cincr der Seitenwande 12 vortcilhaft Nc- 



mit dem ersten Bereich 5 und tiber eine zweite Verbindung 50 ben der Anbringung der Ktihleinrichtung auBerhalb des 
16 mit dem zweiten Bereich 6 verbunden. In den ersten Be- Schranks 4 ist die Anbringung innerhalb des Schranks 4 be- 
reich 5 wird die von der Kuhleinrichtung 1 gekiihite Luft ge- senders vorteilhaft. Dabei wird die Ktihleinrichtung 1 ent- 
leitet. Die gektthlte Luft tritt durch Offnungen 14 in die zu sprechend den zu ktthlenden Einbaugeraten 8 und 9 ausge- 
kuhienden Einbaugerate 8 und 9, durchstrdmt diese und er- ruhrt, so daB sichergestellt ist, daB die gekiihite Luft in den 
warmt sich dabei. Die erwarmte Luft tritt aus Offnungen 19 55 ersten Bereich 5 abgegeben wird, wohingegen die abzukuh- 
aus den Einbaugeraten 8 und 9 in den zweiten Bereich 6 aus. iende Luft dem zweiten Bereich 6 entnommen wird. 
Von dort wird sie zur Abkiihlung dem Innenkreislauf 3 der In Fig. 3 ist die Ausfuhrungsform eines Einbaugerats dar- 
Kuhleinrichtung 1 zugefuhrt und wird nach der Abkuhlung gestellt Das Einbaugerat weist ein Gehause auf, dessen 
erneut in den ersten Bereich 5 geieitet Frontseite, bei Einbau in den Schrank 4, einen Teil der 
Bei der Kiihlung der Einbaugerate 8 und 9 wird die kalte 60 Trenneinrichtung 7 bildet. Das Einbaugerat weist Befesti- 
Luft aus dem ersten Bereich 5 direkt und unvermischt den gungen 70 auf, die zum Einbau in den Schrank 4 an den Be- 
die Warme erzeugenden elektronischen Schaltungen in den festigungsflanschen im Schrank 4 befestigt werden. Das 
Einbaugeraten 8 und 9 durch die Oflhungen 14 zugefuhrt. Einbaugerat weist daruber hinaus eine Oflhung fur Kaltiuft 
Die in den Einbaugeraten 8 und 9 erwarmte Luft wird durch an der Unterseite auf. An der Oberseite ist eine OiTnung 19 
die Ofmungen 19 in den zweiten Bereich 6 und von dort zur 65 vorgesehen, durch die die im Einbaugerat erwarmte Luft 
Kuhlung in die Kuhleinrichtung 1 geieitet. Die Anbringung austritt. Urn den Eintritt der kalten Luft in die Oimung fur 
der Offnungen 19 fur den Austritt der erwarmten Luft ist da- die Kaltiuft an der Unterseite zu gewahrleisten, ist ein Ele- 
bei unerheblich, solange die erwarmte Luft ungehindert nur ment 13 angebracht, das eine Offhung 14 in der Ebene der 
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Trenneinrichtung 7 bildet und die kalte Lufl in die Offnung 
an der Unterseite leitet. Gleichzeitig verhindert das Element 
13, das von einem entspreehend gebogenen Blech gebiidet 
werden kann, dafi ein unterbalb des Einbaugerats vorhande- 
ner T.uftstrom, der im eingebauten Zustand im warmen, 5 
zweiten Bereich 6 auftritt, in das Einbaugerat eindringen 
kann. Das Einbaugerat weist aufierdem ein AnschluBfeld 20 
auf, an dem das Einbaugerat elektrisch angeschlossen wer- 
den kann. Um die Trenneinrichtung 7 im Frontbereich des 
Einbaugerats zu vervollstandigen, isl desbalb eine weileres 10 
Gehauseteil 71 vorgesehen, so daB im Frontbereich des Ein- 
baugerats die gesamte Einbauhohe des Einbaugerats bis auf 
den Bereich der Offnung 14 uberdeckt wird. 

Fig, 4 zeigt eine weitere Ausfunrungsfonn eines Einbau- 
gerats. Das Einbaugerat weist ein Gehause auf, dessen 15 
Frontscitc, bet Einbau in den Schrank 4, cincn Toil der 
Trenneinrichtung 7 biidet Das Einbaugerat weist Befesti- 
gungen 70 auf, die zum Einbau in den Schrank 4 an den Be- 
fesugungsflanschen im Schrank 4 befestigt werden. AuBer- 
dem weist das Einbaugerat eine Offnung 14 zum Eintritt der 20 
kalten Lufl in der Frontseite und eine Offnung 19 zu Austritt 
der im Einbaugerat erwarmten Luft an mindestens einer 
Seite auf, die im eingebauten Zustand innerhalb des war- 
men, zweiten Bereichs 6 liegt. 

25 

Palentanspruche 

1. Verfahren zur Kuhlung Warme erzeugender Ein- 
richtungen (8, 9) innerhalb eines von der Umgebung 
abgeschlossenen Schranks (4), insbesondere eines 30 
Elektronikschranks, unter Benutzung einer KUhlein- 
richtung (1), wobei der Schrank (4) in einen ersten Be- 
reich (5) und einen zweiten Bereich (6) aufgeteilt ist, 
wobei der erste und der zweite Bereich (5, 6) voneinan- 
der getrennt sind, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB Teile der die Warme erzeugenden Einrichtungen 
und Befestigungsflansche die beiden Bereiche (5, 6) 
trennen, 

und daB die als eine abgeschlossene Einheit ausgebil- 
dete und auBerhalb oder innerhalb des Schranks (4) an- 40 
geordnete Ktihleinrichtung (1) gekunlte Luft in den er- 
sten Bereich (5) leitet. 

2. Anordnung zur Kuhlung Warme erzeugender Ein- 
richtungen (8, 9) innerhalb eines von der Umgebung 
abgeschlossenen Schranks (4), insbesondere eines 45 
Elektronikschranks, mit einer Kuhleinrichtung (1), ins- 
besondere einem Warmetauscher oder einem Kiihlag- 
grcgat, wobei der Schrank (4) mittcls einer Trennein- 
richtung (7) in einen ersten Bereich (5) und cincn zwei- 
ten Bereich (6) aufgeteilt ist, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB die Kuhleinrichtung (1) zur Einleitung kalter Luft 
(15) in den ersten Bereich (5) ausgebildet ist, 

daB erste Offnungen (14) in der Trenneinrichtung (7) 
vorgesehen sind, durch welche die kalte Luft aus dem 
ersten Bereich (5) in die die Warme erzeugenden Ein- 55 
richtungen (8, 9) ubertritt und diese kiihit, 
daB zweite Offnungen (19) in den die Warme erzeu- 
genden Einrichtungen (8, 9) vorgesehen sind, durch die 
die erwarmte Luft in den zweiten Bereich (6) ubertritt, 
und 60 
daB die Kuhleinrichtung (1) zur Entnahme der erwarm- 
ten Luft aus dem zweiten Bereich und zur KUhlung der 
erwarmten Lufl und zur Einleitung der gekiihlten Luft 
in den ersten Bereich ausgebildet ist, 
und daB die Trenneinrichtung (7) zwischen den beiden 65 
Bereichen (5, 6) von Teilen der die Warme erzeugen- 
den Einrichtungen und Befestigungsftanschen gebiidet 
wird und die Kuhleinrichtung (1) als eine abgeschlos- 
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sene Einheit ausgebildet ist, die auBerhalb oder inner- 
halb des Schranks (4) angeordnet ist 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich der erste Bereich (5) und der zweite Be- 
reich (6) im wesentlichen uber die gesamte vertikale 
Abmessung des Schranks (4) erstrecken. 

4. Anordnung nach einem der Ansprtiche 2 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der Begrenzungen des 
ersten Bereichs (5) durch eine Ttir (10) des Schranks 
(4) gebiidet wird. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB Elemente (13) vorgesehen 
sind, durch die der direkte Eintritt kalter Luft aus dem 
ersten Bereich (5) in die die Warme erzeugenden Ein- 
richtungen (9) erzwungen wird und durch die der Ein- 
tritt von crwarmtcr TAift aus dem zweiten Bereich (<>) in 
die die Warme erzeugenden Einrichtungen (9) verhin- 
dert wird. 

6. Anordnung nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein in einem Innenkreislauf 
(3) der Kuhleinrichtung (1) vorhandener Ltifter zum 
Aufbau eines Druckunterschieds zwischen erstem Be- 
reich (5) und zweitem Bereich (6) verwendet wird. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch die Grofie der ersten 
Offnungen (14) fur den Eintritt der gekiihlten Txift und 
fur den Austritt der erwarmten Luft aus den die Warme 
erzeugenden Einrichtungen (8, 9) der fur die Kuhlung 
erforderliche Luftstrom festgelegt wird. 
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